SYLLABUS PARA A 2" ONIA
Comissao Organizadora da ONIA — Olimpiada Nacional de Inteligéncia Artificial

APRESENTACAO

A Olimpiada Nacional de Inteligéncia Artificial (ONIA) ¢ uma competi¢do educacional em larga escala voltada a
estudantes do Ensino Fundamental — Anos Finais e do Ensino Médio. Seu proposito central é promover o
letramento digital em IA, estimular o uso ético e responsavel das tecnologias e identificar talentos capazes de
atuar em niveis mais avangados de estudo e competicdo, incluindo a representagdo do Brasil na International
Olympiad in Artificial Intelligence (IOAI).

OBJETIVOS PEDAGOGICOS DOS CICLOS

A ONIA ¢ organizada em dois ciclos, sendo cada um deles divididos em duas fases. Ao total, portanto, sdo quatro
fases principais, com niveis crescentes de profundidade:

CICLO BASICO
Letramento Digital & Introducéo a IA

o Foco em letramento digital, conceitos basicos de IA, aplicagdes no cotidiano e nogdes iniciais de ética e
impacto social.

o Prova predominantemente objetiva, contextualizada, acessivel a estudantes com pouca ou nenhuma
familiaridade prévia com o tema.

Fundamentos de IA & Dados

o Aprofundamento em fundamentos da IA, tipos de dados, ciclo de vida dos dados e introdugdo conceitual a
Machine Learning.

o  Questdes que combinam interpretagdo de graficos, descri¢do de cenarios reais € problemas conceituais.

o  Fundamentos de programagdo em Python

CICLO PREPARATORIO
Aplicacoes, ML inicial e IA generativa responsavel

o Introdugdo a conceitos de ML classico, redes neurais em nivel intuitivo, IA generativa, engenharia de prompts
e estudos de caso em ética e viés.

o Provas com itens teodricos e praticos (incluindo analise de saidas de modelos, pseudocodigo, simulagdes ou
uso supervisionado de ferramentas de TA).

Trilha Avancada / Seletiva IOAI

o  Modulo de alta performance, focado em alunos que desejam se aprofundar em IA e potencialmente compor
a equipe brasileira na IOAL

o Enfase em programacio em Python, analise de dados, ML classico, redes neurais e aplicagdes em visio
computacional, linguagem natural e outras areas definidas no syllabus IOAI.



ORGANIZACAO DO SYLLABUS POR EIXOS TEMATICOS
O contetido da ONIA é estruturado em oito eixos tematicos:

Letramento digital e principios do pensamento computacional
Fundamentos da Inteligéncia Artificial

Dados: o0 Combustivel da IA

IA no Cotidiano, Aplica¢oes e Impacto Social

Machine Learning Classico

Deep Learning e Redes Neurais

IA Generativa, LLMs e Engenharia de Prompt

Etica, Legislacio e Futuro do Trabalho

PN S WD

Cada eixo ¢ desenvolvido de forma espiral, com progressdao de complexidade ao longo das quatro fases, em
consonancia com abordagens de curriculos espirais em A adotados internacionalmente.

DESCRICAO DOS EIXOS POR CICLOS
Eixo 1 — Letramento digital e principios do pensamento computacional
Topicos:

e  Fundamentos da Logica

e  Algoritmos e Pseudocodigo
e Introducdo a Programagao
e  Pensamento Computacional

Ciclo Basico

e  Conceitos de proposi¢do, valor 16gico (verdadeiro/falso)
e  Conectivos logicos: E, OU, NAO

e  Tabelas-verdade e operadores logicos

e Raciocinio légico e resolugdo de problemas simples

e O que é um algoritmo: defini¢do e exemplos do cotidiano
e  Representagdo de algoritmos: descri¢do narrativa, fluxogramas e pseudocodigo
e  Sequéncia, decisdo (condicional) e repeticdo (lagos)

e  Conceitos basicos: variaveis, entrada e saida de dados

e  Estruturas condicionais: “se... entdo... sendo”

e  FEstruturas de repeticdo: “enquanto”, “para”

e  Nogdes de depuragdo e identificagdo de erros simples

e  Decomposic¢do de problemas

e  Reconhecimento de padrdes

e  Abstracdo e algoritmizagdo



Eixo 2 — Fundamentos da Inteligéncia Artificial
Topicos:

e Definicdo de 1A, Teste de Turing e breve historico (dos “invernos da IA” ao boom recente).
e [A simbolica vs. IA conexionista.

e ANI (IA Estreita), AGI (IA Geral) e ASI (IA Superinteligente), em linguagem acessivel.

o Interdisciplinaridade: IA, Ciéncia de Dados e Big Data.

Ciclo Basico

e Reconhecer exemplos de IA no dia a dia.

e Compreender, em linguagem simples, o que significa “inteligéncia artificial”.

e Localizar, em uma linha do tempo simplificada, momentos-chave da historia da IA.

e Diferenciar IA simbolica (baseada em regras) e IA conexionista (baseada em redes neurais).
e Entender a ideia de modelo: entrada (dados) — saida (decisao/predigdo).

e Relacionar IA, Ciéncia de Dados e Big Data.

Ciclo Preparatorio

e Descrever o pipeline basico de um sistema de IA: coleta de dados, pré-processamento, modelagem,
avaliacdo e monitoramento.

e Discutir limitagdes atuais da A e por que nao chegamos a AGI.

e Reconhecer como os topicos do syllabus IOAI (ML classico, redes neurais, visdo computacional, NLP,
ética) se conectam a problemas reais da competigao.

Eixo 3 — Dados: o Combustivel da IA
Topicos:

e Tipos de dados: estruturados e ndo estruturados (texto, imagem, audio, etc.).
e Ciclo de vida dos dados: coleta, limpeza, anotacao, divisdo treino/teste.
e Qualidade dos dados ¢ o principio “Garbage In, Garbage Out”.

Ciclo Basico

e Identificar diferentes tipos de dados no cotidiano.

e Organizar informagdes em tabelas simples.

e Diferenciar dados estruturados e nao estruturados.

e Compreender o que ¢ um conjunto de dados (dataset) e o papel dos rotulos (labels).
o Entender intuitivamente por que se divide dados em treino e teste.

Ciclo Preparatorio

e Aplicar estatistica descritiva basica (média, mediana, moda, desvio padrao) em exemplos simples.

o Interpretar graficos (barras, pizza, linhas, histogramas) e relaciond-los a decisdes de IA.

e Discutir viés em dados e seus efeitos em modelos.

e Manipular datasets em Python usando pandas.

e Gerar visualizagcdes com matplotlib.

e Dividir dados em treino/validagdo/teste, implementar pré-processamentos basicos e discutir seus
impactos, em alinhamento com o syllabus [OAL



Eixo 4 — IA no Cotidiano, Aplicacées e Impacto Social
Topicos:

e Aplicagoes de IA em diversos setores (educacdo, saude, transporte, finangas, entretenimento, servigos
publicos).

e Beneficios e riscos (privacidade, vigilancia, desinformagao, desigualdades).

e Deepfakes e desinformacao.

Ciclo Basico

e Identificar servigos que utilizam IA (recomendag¢ao de videos, assistentes virtuais, filtros de spam, etc.).
e Discutir, de forma simples, como essas ferramentas podem ajudar ou atrapalhar.

e Analisar casos de uso de 1A em diferentes areas.

e Introduzir no¢des de privacidade e dados pessoais, em linguagem acessivel, com referéncia & LGPD.

Ciclo Preparatorio

e Estudar exemplos de deepfakes, manipulacdo de imagens e videos e campanhas de desinformacao.

e Relacionar IA ao mundo do trabalho: automacao, novas carreiras, requalificagio.

e Debater politicas e principios de IA centrada em direitos humanos, inclusiva e equitativa, a luz de
documentos como o Al and Education: Guidance for Policy-makers (UNESCOQO).

Eixo 5 — Machine Learning Classico
Topicos:

e Aprendizado supervisionado: classificacdo e regressao.

e Aprendizado ndo supervisionado: agrupamento (clustering) e redugdo de dimensionalidade.
e Nogoes basicas de aprendizado por reforgo.

e Meétricas de avaliacdo: matriz de confusdo, acuracia, precisdo, recall, F1, curvas ROC.

Ciclo Basico

e Diferenciar, de forma conceitual, tarefas de classificagdo, regressao e agrupamento.
e Entender a ideia de agente, ambiente e recompensa em aprendizado por reforgo, com exemplos de jogos
simples.

Ciclo Preparatorio

e Utilizar ferramentas visuais/low-code (por exemplo, inspiradas em propostas didaticas do AI4K12 e de
curriculos K—12) para treinar classificadores simples.

e Interpretar matriz de confusdo e erros de classificacdo de forma qualitativa.

¢ Implementar em Python, com scikit-learn, modelos de regressao linear, regressao logistica, k-NN, arvores
de decisdo, florestas aleatorias, SVM (em nivel introdutério) e algoritmos de clusterizacdo (k-means,
PCA).

e Utilizar e comparar métricas de avaliagdo; aplicar validacdo cruzada e ajuste de hiperparametros em
problemas inspirados em tarefas da IOAL



Eixo 6 — Deep Learning e Redes Neurais
Topicos:

e Neurodnio artificial e fungdes de ativagao.
e Redes neurais multicamadas, redes convolucionais (CNNs) e, em nivel conceitual, Transformers.
e Conceito de caixa-preta e explicabilidade.

Ciclo Basico
o Entender, com apoio de graficos e animag¢des, o neurdnio artificial e a ideia de “camadas” em rede neural.
Ciclo Preparatorio

e Explorar simuladores de redes para visualizar o efeito de pardmetros (taxa de aprendizado, nimero de
neurdnios, nimero de épocas).

e Introduzir os principios de convolug¢ao, filtros e mapas de ativagdo em CNNss.

e Apresentar, de forma intuitiva, o mecanismo de atengdo em Transformers.

e Implementar redes simples com PyTorch (ou framework equivalente), incluindo MLPs e CNNs basicas.

e Utilizar modelos pré-treinados para classificacdo de imagens e tarefas simples de NLP.

e Discutir noc¢des de overfitting, regularizagao (dropout, early stopping) e uso de GPUs, em alinhamento
com a parte de “Neural Networks & Deep Learning” do syllabus IOALI.

Eixo 7 — IA Generativa, LLMs e Engenharia de Prompt
Topicos:

e Diferenca entre IA discriminativa e generativa.

e Modelos de linguagem de grande porte (LLMs) e previsao de proxima palavra.

e Modelos de difusdo para geragdo de imagens.

e Engenharia de prompts: zero-shot, few-shot, cadeia de raciocinio (chain-of-thought), entre outros.
e Alucinagdes em IA, limitagdes e mitigagdo.

Ciclo Basico

e Reconhecer ferramentas de IA generativa (texto, imagem, audio) e discutir, em linguagem simples, que
podem ocorrer erros e alucinagdes.

e Compreender a diferenga entre IA que “classifica” (discriminativa) e IA que “gera” conteudo (generativa).

o Entender, de forma simplificada, como LLMs geram texto por previsdo de proxima palavra.

Ciclo Preparatorio

e Desenvolver prompts cada vez mais claros e especificos para tarefas educacionais (resumos, roteiros,
rascunhos de codigo, etc.).

e Realizar exercicios de checagem de fatos e comparagao entre respostas de IA e fontes confiaveis.

o Utilizar LLMs como apoio a estudo e programagdo, com foco em revisao critica e responsabilidade.

e Discutir estratégias para mitigar alucinagdes, viés e uso inadequado de IA generativa.



Eixo 8 — Etica, Legislacio e Futuro do Trabalho
Topicos:

e Viés algoritmico e discriminacao.

e Privacidade, protecdo de dados pessoais (incluindo LGPD) e direitos autorais na era da IA generativa.
e Deepfakes, desinformagao e integridade da informagao.

e Impacto da IA no mundo do trabalho e nas trajetorias formativas.

Ciclo Basico

e Reflexdo sobre justica, respeito e responsabilidade ao usar tecnologia.

e Discussao de exemplos simples de decisdes “injustas” feitas por sistemas automaticos.

e Introdug@o a viés algoritmico em sistemas de recomendagdo, reconhecimento facial e outros.
e Compreensao basica de privacidade e consentimento, relacionando com LGPD.

COMPETENCIAS TRANSVERSAIS DA ONIA
Ao longo de todas as fases e eixos, a ONIA busca desenvolver, também, competéncias transversais:

¢ Pensamento critico e analise de informacdes;

e Leitura e interpretacio de graficos, tabelas e visualizacées;

e Comunicacgio escrita e argumentacio, especialmente ao discutir casos de uso e dilemas éticos;
e Trabalho em equipe, sobretudo em atividades de projeto e desafios colaborativos;

e Autonomia e responsabilidade no uso de tecnologias digitais.



